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AgroSOL

Objetivo

Desenvolver, testar e promover solugdes agrovoltaicas adaptadas a pequenas e médias exploragoes agricolas do
sudoeste europeu, visando modelos replicaveis que promovam a resiliéncia agricola.

Principais atividades

v' Implementar instalacdes agrovoltaicas, que conjuguem as caracteristicas da area de projeto e o sistema de cultivo
num design/sistema adequado, monitorizando o desempenho agricola e energético.

v' Desenvolver 3 solugdes praticas para a concecdo, gestdo e sustentabilidade de instalacdes agrovoltaicas que
facilitem a adocao da tecnologia agrovoltaica em pequenas exploracgoes.

v' Organizar a¢des de capacitacdo para agricultores, profissionais e estudantes na area agricola e pecuaria.
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Implementacao de instalacoes de Agrovoltaico

Piloto 1: Navarra - liderado pelo CONSORCIO EDER com o apoio
técnico da UPNA e da UBU e centrado em vinha, oliveira e culturas
horticolas.

Piloto 2: Alentejo - realizado pela Universidade de Evora em
colaboracao com a ADENE, centrado na produc¢ao horticola em estufa.

Piloto 3: Nova Aquitania - implementado pela ESTIA e GLHD em véarios  Nouvelle-Aquitaine

ensaios adaptados a agricultura familiar, com varios tipos de culturas

horticolas, cereais e leguminosas. Navarra
Piloto 4: Castilla y Leén - liderado pelo ITAGRA, centra-se no CastillayLleon
agrovoltaico na producao de cogumelos combinada com a producao
de plantas aromaticas e medicinais, com apoio técnico da UPNA e UBU  Extremadura
e apoio da EREN para a disseminagdo dos resultados. Alentejo (Evora)
Piloto 5: Extremadura - liderado pelo CICYTEX, centrado no impacto
dos painéis solares nas culturas de cereais de inverno.
I
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Implementacao de instalacoes de Agrovoltaico

Piloto 4: Castillay Ledn, ES
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3 solucoes praticas para a concecao, gestao e
sustentabilidade de instalagcoes agrovoltaicas

Solugao 1, Guia de
Conce¢ao de Instalacoes
Agrovoltaicas

Um guia técnico que  propde
alternativas  de  concecao  de
instalacdes agrovoltaicas adaptadas
aos principais usos agricolas  dos
territérios do projeto.

Objetivo

Definir a configuracdo mais adequada
para cada sistema de cultivo
procurando o  equilibrio  entre
producdo agricola e producao de
eletricidade, com base nas licdes dos
cinco pilotos € no conhecimento ja
existente,

Setembro 2027

Solugcao 2, Manual de Boas Praticas
para a Gestao de Pequenas
Instalagoes Agrovoltaicas

Um manual pratico, coordenado pela
ADENE com a participagao de todos
0S parceiros, sobre a gestdao de
instalacdes agrovoltaicas de pequena
escala.

Obijetivo

Facilitar a ado¢ao do agrovoltaico em
pequenas exploracdes agricolas do
espaco SUDOE, transformando os
resultados dos pilotos em
recomendacgdes de gestao aplicaveis
no terreno.

Maio 2028

Solu¢dao 3, Protocolo de
Implementac¢ao de Pilotos
de Segunda Geracao

Um protocolo para dar continuidade a
linha de inovagao iniciada nos cinco
pilotos depois do fim do projeto.

Objetivo

Garantir que os resultados dos pilotos
nao ficam limitados aos trés anos do
AgroSOL, preparando novos pilotos
tecnicamente e financeiramente.

Maio 2028



Acoes de Capacitacao e Formacao

Desenvolver materiais de formacgao

Desenvolver materiais de comunicagao

Sessoes de capacitacao e formacgao

Agricultores e promotores de projetos
de agrovoltaico

Sensibiliza¢ao no Ensino

@ Envolver a comunidade Académica e
~= sensibilizar para a tecnologia

Workshops técnicos

Adene Trocar e disseminar as experiéncias e
Agénciaparaa Energia resultados obtidos nos 5 pilotos Interreg
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Workshops técnicos e instrumentos de
divulgacao das experiéncias-piloto

O objetivo é trocar e disseminar as experiéncias e resultados obtidos nos 5 pilotos implementados através de uma
série de workshops técnicos sobre cada piloto.

Os workshops sobre os pilotos incluirdo uma sessao tedrica que proporcionara uma oportunidade para a troca de
experiéncias técnicas entre as equipas que trabalham nos outros pilotos.

Sera incluida uma visita ao projeto-piloto do beneficiario anfitrido. Durante esta visita, sera demonstrado o
funcionamento pratico das instalacdes agrovoltaicas.

Grupos-alvo:

- Agricultores que participam nos projetos-piloto para falarem da sua experiéncia.
- Outras partes interessadas: fornecedores, instaladores, etc.

- Grupos profissionais: grupos, cooperativas, etc.

- Centros de formacdo agricola.
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Workshops técnicos e instrumentos de
divulgacao das experiéncias-piloto

 Workshop 1: Més 12, Nova Aquitania | Piloto 3
 Workshop 2: Més 18, Castilla y Ledn | Piloto 4
 Workshop 3: Més 24 (junho 2027), Alentejo | Piloto 2
* Workshop 4: Més 30, Extremadura | Piloto 5

* Workshop 5: Més 35, Navarra | Piloto 1
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Recursos
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Mapas de Potencial Agrovoltaico | Metodologia

Uma metodologia de avaliacdo territorial, desenvolvida pela UPNA com contributos dos parceiros, que cruza informagao
agricola, topografica, solar e energetica num sistema de informacdo geografica para identificar onde € viavel instalar
sistemas agrovoltaicos.

Objetivo

Disponibilizar uma ferramenta de apoio a decisdo, baseada em criterios técnicos objetivos, que identifique as superficies
agricolas com maior aptidao agrovoltaica € apoie o planeamento e a priorizacdo territorial.

Caso demonstrativo em Navarra; metodologia transferivel para os restantes territorios piloto do espaco SUDOE,
adaptando cartografia e parametros locais.

AgrosoL e s

Mapas de potencial agrovoltaico:
metodologia de avaliagao territorial
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Relatorio sobre o Estado da Arte

Um relatdrio elaborado pelo consércio, sob coordenacdo da ESTIA, que redne e sistematiza informacgao técnica,

econdmica, climatica e regulamentar sobre o agrovoltaico em Franca, Espanha e Portugal.

Criar uma base de conhecimento comum sobre o setor no espaco SUDOE, que sustente as restantes atividades do
projeto: 0os mapas de potencial, o guia de concecao de instalagdes e a estratégia e planos de acdo para pequenas e

médias exploracdes agricolas.

Agéncia paraaEnergia
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Diagnéstico do estado das
exploragdes agrivoltaicas na Unido
Europeia
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Publicacao | Agrovoltaico em Portugal

Agrovoltaico em Portugal

Uma publicacdo introdutoria sobre o agrovoltaico
no contexto portugués.

Porque a informacgao disponivel em portugués,
acessivel a agricultores e ao publico em geral,
ainda € escassa, dispersa e com linguagem
pouco acessivel.

Para quem: agricultores, técnicos e publico em
geral

O que inclui: conceito, funcionamento, sistemas
pecuarios, licenciamento, financiamento e projetos
de referéncia.
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Publicacao | Agrovoltaico em Portugal

AgrosoL.
Agrovoltaico em Portugal

Introducao

A agricultura portuguesa enfrenta hoje uma conjugacdo de desafios sem prece-

dentes, desde as alteragdes climaticas que tornam os verdes mais quentes e as secas

mais frequentes, custos de produgdo elevados, rendimentos agricolas cada vez mais
imprevisiveis e um setor energético em rdpida transformacao.

Neste contexto, o agrovoltaico, a combinacado de produgdo agricola e producao de

energia elétrica a partir de tecnologias de aproveitamento do recurso solar na mesma

parcela de terreno, surge como uma opgao promissora para responder a varios

destes desafios.

Portugal reine condigdes excecionais para o desenvolvimento desta tecnologia

tendo um dos maiores indices de irradiacdo da Europa, um setor agricola com neces-

sidades energéticas significativas e um quadro politico nacional que reconhece o agro-

voltaico como instrumento de transicdo energética, através do Plano Nacional de

Energia e Clima?t.

0 interesse por esta solugdo estd a
crescer, mas a informag&o disponivel em
portugués, acessivel a agricultores e ao
publico geral, é ainda escassa, lacuna

W 0O agrovoltaico
surge como uma
opcdo promissora
para responder a
varios desafios.

cofinanciado pelo programa Interreg
SUDOE que relne dez entidades de

Portugal, Espanha e Franga em torno
do objetivo comum de desenvolver

que esta publicagdo visa

0O AgroSOL - Agrovoltaico em Portugal
foi elaborado pela ADENE, Agéncia
para a Energia, no &mbito da sua
participagdo no projeto AgroSOL
(S2/2.4/F0226), projeto europeu

de

agr asp
e médias exploragdes agricolas da
regido SUDOE.

A ADENE € parceira do projeto
desde a sua fase de candidatura

e estd diretamente envolvida no

piloto portugués, desenvolvido em
colaboragdo com a Universidade de
Evora na Herdade da Mitra, no Alentejo,
razdo pela qual o projeto AgroSOL

é referenciado ao longo de todo o
documento, e os dados, exemplos

e andlises apresentados baseiam-

se em grande medida no trabalho
técnico produzido pelo consércio do
projeto, nomeadamente no diagnéstico
do estado da arte das exploragdes
agrovoltaicas na Unido Europeia,
elaborado em 2025.

[ sty
Portugal

4 tnorce »

Esta publicagdo destina-se a agricultores,
técnicos agricolas, estudantes e publico
em geral que queiram compreender o
que é 0 ag como

N&o pressupde conhecimentos prévios
em energia solar ou em agronomia.

Ali é acessivel e 0s conceitos

quais as suas potencialidades e limi-
tagdes, e em que contexto se aplica.

técnicos sdo sempre explicados de for-
ma simples.

O AgroSOL - Agrovoltaico em Portugal nédo pretende ser um manual técni-
co de implementagdo, mas sim uma introdugdo ao tema.

N&o sdo referidas orientagdes deta-
Ihadas para dimensionar um sistema,
escolher equipamentos ou calcular a
rentabilidade de um projeto especifi-
co. Esse nivel de detalhe requer da-
dos que so6 estardo disponiveis apés
a conclusdo dos projetos-piloto do
AgroSOL, atualmente em fase de ins-
talagdo e monitorizagdo.

Um manual técnico com orientagdes
praticas de implementagdo, baseado nos
resultados experimentais dos cinco pilo-
tos do projeto em Portugal, Espanha e
Franga, sera publicado em 2028, tam-
bém no dmbito do projeto AgroSOL. Esta
publicagdo deve ser lida como o primeiro
passo de um percurso que esse manual
completara.
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Publicacao | Agrovoltaico em Portugal
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Sistemas fechados

Nos sistemas fechados, a cultura estd protegida por uma estrutura, uma estufa ou
outra infraestrutura de apoio agricola, na qual os painéis fotovoltaicos sdo inte-
grados. O espago interior pode ser ventil izad tao da luz
disponivel para as culturas é um fator determinante na concegdo do sistema.

Nesta tipologia, os painéis fotovoltaicos sdo Em culturas que tolera eneficiar
habitualmente integrados na cobertura ou | r to pa )

no interior de estufas agricolas
podendo a estufa ser especificament
bida para incorporar painéis, ou pode ser uma
estufa existente & qual se adicilonam modulos
na cobertura.

Podem ser utilizados painéis opacos, que emitranspar
bloqueiam totalmente a luz nas dreas que
cobrem, ou painéis semitransparentes,

que deixam passar uma fracao da radiacao e
mantém as culturas com acesso a luz solar. A
escolha depende do tipo de cultura e das suas
necessidades luminosas.

Esta é a configuragdo com maior protecéo
fisica das culturas e, em muitos casos, com
maior eficiéncia no uso da energia produzida,
uma vez que a estufa é tipicamente um consu:
midor elétrico significativo (aquecimento, venti-
lagdo, iluminagdo complementar).

Em Portugal, o projeto AgroSOL esté a testar
este modelo com uma estufa agrovoltaica de cer-
ca de 85m2 na Herdade da Mitra, em Evora, com
producdo horticola e dimensionada para uma
poténcia PV de 9kWp. O projeto AGRIFLEX, do
Instituto Politécnico de Coimbra, testou a confi
guragdo de painéis instalados no interior da estu
fa com lequmes, com resultados positivo:

Culturas com potencial: horticolas
de folha e fruto, frutos vermelhos,
plantas aromdticas, culturas de alto

la Solarinnova.net/pt/produ- valor acrescentado
tos/fotovoltaica/suportes/estufa & fotos.

Figura 6 - Configuragho em estufa,

Fonte:

4 inprce »

[ 28 iy
em Portugal

Infraestrut |
sombreamento de pecudria, parques de es-
tacionamento de exploragdes ou alpendres
Os painéis sdo instalados de forma fixa
na cobertura destas estruturas, aprovei-
tando superficies que de outra forma nao
produziriam energia.

Esta tipologia inclul a integragdo de painéis
fotovoltaicos em infraestruturas agricolas
ou pecuérias existentes, Figura 7, que
néo sdo estufas, mas sim estruturas como
pérgolas de vinha, coberturas de locais de
secagem ou transformacdo, estruturas de

Culturas com potencial: vinha
em pérgola, olival com redes de
colheita, infraestruturas de apoio a
transformagdo e armazenamento.

Figura 7 - Configuracio em infraestrutura de suporte.
Fonte: Farm Solar System, https://animalia-life.club/qa/pic-
tures/farm-solar-system

Sombreamento dinamico

0 sombreamento dindmico é uma caracteristica que pode ser aplicada a varias
das tipologias anteriores, elevados, estufas ou fileiras, e ndo uma tipologia em si
mesma. Consiste em i os painéis com um de or 40 mo-
torizado (tracking/seguimento) que permite ajustar o angulo dos médulos ao
longo do dia e conforme as necessidades da cultura.

Num tracker convencional, os painéis orien- A fig ida s solugde
tam-se continuamente para maximizar a ‘ men ‘
captagdo solar, o que pode gerar sombras P Imente ve em cul
significativas sobre a cultura nas horas de
maior Irradiagao.

O sombreamento dindmico inverte esta 16~
gica: em vez de otimizar exclusivamente a
produgo elétrica, o sistema pode ajustar o
angulo dos médulos em funcéo das ne-

Estudos em sistemas de sombreamento dind-
mico em culturas fruticolas e de vinha mostram
que ¢é possivel atingir 91% da irradiagdo-alvo

cessidades da cultura, aumentando a som-
bra nos momentos de maior stress térmico

e reduzindo-a quando a cultura necessita de
mais luz, por exemplo nas fases de floragdo
ou maturagao.

do lado agricola, com uma reducdo de apenas
cerca de 20% na produgio elétrica anual
face a um tracker otimizado exclusivamente
para a energia, uma troca considerada favoravel

quando a prioridade é a produgdo agricola 2
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https://poupaenergia.pt/documentos/
https://poupaenergia.pt/documentos/
https://poupaenergia.pt/documentos/
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Acgoes de capacitacao - junho de 2027/

Objetivo
Levar as solucdes do AgroSOL a quem as vai aplicar no terreno e reforcar a disseminacao e capacitagao do
agrovoltaico.

Cursos de formacgao
* Agricultores: principios gerais, concecao e gestdo de instalagoes.

* Técnicos, instaladores, comercializadores, empresas de manutencao e investidores: 0os mesmos conteddos, mais o
protocolo de pilotos de segunda geracao.

* Formato presencial, online ou misto.

Sessdes de sensibilizacdo

Agricultores, agentes locais, publico em geral e estudantes.

Workshop técnico no piloto do Alentejo

Organizado pela ADENE e pela Universidade de Evora, para apresentar os resultados do piloto.
Calendario

junho de 2027 a maio de 2028.
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Onde acompanhar o projeto?
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https://akisportugal.pt/grupos/agrosol-agrovoltaica-e-resiliencia-nas-zonas-rurais-do-territorio-sudoe/activity/
https://interreg-sudoe.eu/pt-pt/proyecto-interreg/agrosol/
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